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2.2 Sichtbeton mit
bearbeiteter Oberflache

Auch eine bearbeitete Betonoberfliche
ist ein Sichtbeton. Im Unterschied zu
einer Betonoberflache, die das Spiegel-
bild der Schalung zeigt, ist das wesent-
liche Merkmal einer bearbeiteten
Betonoberfldche die Freilegung der
Gesteinskdrnung. Wirkt bei einer
Betonoberflache, die das Spiegelbild
der Schalung zeigt, die weil3e, graue

oder farbige Mortelschicht, ist es bei

einer bearbeiteten Betonoberflache die
sichtbar gemachte Gesteinskérnung,
die im Zusammenspiel mit dem wei-
Ben, grauen oder farbigen Zementstein
den Charakter der Betonoberflache
ausmacht. Damit wird eine weitere
interessante Gestaltungsoption einer
Betonoberflache eroffnet: Die raue
Oberfldche eines gestockten Betons
z.B. wirkt sehr kraftvoll im rdumlichen
Gestaltungskonzept, wahrend eine
geschliffene Betonoberflache feiner
sowie, je nach Art und GroRBe der Ge-
steinskdrnung, elegant und zurlickhal-
tend erscheint.

Eine Oberflaichenbearbeitung nivel-
liert auBerdem mdgliche Fehlstellen

und Farbschwankungen auf einer Be-

tonoberflache. Sie macht sie zudem

Abb. 2.9: Bearbeitete Betonoberfldchen

widerstandsfihiger niiber mecha- a raue Oberfliche eines gestockten Betons
derstandsfahiger gegeniiber mecha b geschliffene Betonoberfidche

nischen und chemischen Angriffen von
aulBlen. Je nach Grad der Beschadigung

oder Verschmutzung lassen sich diese
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Abb. 2.10: Als Spritzschutz in der sanitdren Anlage eines Veranstaltungszentrums wurde ein ganz besonderer Betonwerkstein eingesetzt. Seine Wirkung erzielt
er durch aulSergewéhnliche Zuschlédge, wie dem Halbedelstein Rosenquarz und einem rosafarbenen Granit, sowie durch seine polierte Oberfldche.

einfacher entfernen als auf einer Beton-
oberflache, die das Spiegelbild der
Schalung zeigt.

Die Oberflachenbearbeitung des
Betons erfolgt vor oder nach dem Aus-
hérten der Mértelschicht in einem me-
chanischen oder chemischen Prozess.
Die Bearbeitung der Bauteile wird in
den meisten Fallen im Betonwerk in
horizontaler Lage durchgefiihrt. So
werden die besten, gleichmafigsten
und kostengtinstigsten Ergebnisse

erzielt. Eine vertikale, ortliche Bearbei-

tung einer Betonoberflache ist nicht
nur aufwendiger und kraftezehrender
fur die Bearbeiter; auch das abgetrage-
ne Strahlgut und die ausgespulten
Flussigkeiten, wie Auswaschwasser
oder Saure, miissen fachgerecht und
kostenintensiv entsorgt werden. Fur
die Festlegung und Ausschreibung
einer Oberflachenbearbeitung von
Ortbeton ist ein Bezug auf die DINV
18500 sinnvoll und moglich. Um aber
sicherzustellen, dass die Haptik der

ausgefiihrten Arbeiten mit der Gestal-

tungsidee des Architekten iberein-
stimmt, sollte unbedingt das Herstellen
einer Musterwand Teil der Ausschrei-

bung sein.

Betonwerkstein

In den 1960er- und 1970er-Jahren
stand Betonwerkstein als Synonym
fur Plattenmaterial und war ein be-
liebter FuBboden- und Fensterbank-
belag besonders in Treppenhdusern
von Wohn- und Geschéftshausern. Er

wurde auch als Kunststein bezeichnet,
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und die damals bevorzugten Muster
im Standardplattenformat von

300 mm X 300 mm x 40 mm wurden
mit Mineralien von Korngro3en von bis

zu 80 mm hergestellt.

B Hinweis

Der Begriff Betonwerkstein hat sei-
nen Ursprung in den Worten Beton,
Werk und Stein. Der Beton definiert
seine Materialitat, das Werk bezeich-
net seine Bearbeitung, und der Stein
steht fiir die Option als FuBboden-
belag.

Aber Betonwerkstein ist mehr als ein
FuBbodenbelag. Im Zuge der Renais-
sance von Beton wird auch er wieder
sehr geschatzt. In der Vielfdltigkeit der
Beton- und Manufakturwaren zeigt
sich sein groBes Gestaltungspotenzial,
das besonders im Innenausbau zum
Tragen kommt. Betonwerkstein hat
sich in den letzten Jahren zu einem
sehr attraktiven Baumaterial entwi-
ckelt. Im Gegensatz zum Naturstein
gibt es eine relative Ubereinstimmung
zwischen Handmustern und der Seri-
enproduktion. Einige Produzenten von
Betonwerkstein bieten Architekten und
Bauherren die Option, gemeinsam
ganz individuelle Muster mit Bezug
zum Gestaltungskonzept des zu reali-
sierenden Projekts zu kreieren. Als

Skulptur aus Betonwerkstein wurde

Abb. 2.11: Ein charakteristisches Beispiel eines Betonwerksteins der 1970er-Jahre zeigt sich in dieser
Treppenanlage. Die Verwendung von grof3en Gesteinskérnungen erzeugte die damals so bevorzugte

50g. Bierschinkenoptik.

Abb. 2.12: Verkehrsweg in einem Klinikum. Die Verwendung von grofSformatigen Betonwerkstein-
Platten reduziert ganz erheblich den Fugenanteil in der Verlegekonstruktion. Der FulSboden bekommt
dadurch die Anmutung eines Terrazzos. Die Platten sind 2,09 m x 0,86 m grol3, bei einem Querschnitt
von nur 20 mm. Die Sonderformate nehmen in ihrer Léinge die Gesamtbreite des Flures auf.

z.B. das Treppengeldnder im Neuen
Museum in Berlin ausgebildet. Das
Hauptwerk des Architekten August
Stuler auf der Berliner Museumsinsel, in

den Jahren 1843 bis 1855 gebaut, wur-

de nach einer umfangreichen Sanie-
rung 2009 wiedererdffnet.

MafBgebend fiir die Herstellung von
Betonwerkstein ist die DINV 18500, in
der der Begriff wie folgt definiert wird:
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Abb. 2.13: Treppengeldnder aus Betonwerkstein
im Neuen Museum in Berlin. Die Oberfldche des
Betons ist sowohl gesduert als auch geschliffen.

,3.1. Betonwerkstein: Sammelbegriff fiir
Bauteile (Werkstticke) aus bewehrtem
oder unbewehrtem, unter Verwendung
von Zement und mineralischen Gesteins-
kérnungen hergestelltem Beton, die vor-
gefertigt werden und deren Oberflédchen
werksteinmdfBig bearbeitet oder beson-
ders gestaltet sind” (DIN 'V 18500, 2006,
S.5)

Arten der Oberfldchen-

bearbeitung

Die Bearbeitungsmdoglichkeiten

einer Betonoberflache sind gemaf

DINV 18500 vielfaltig:

® 4.2 Geschliffen: Geschliffen ist die
Benennung fiir eine Oberfldche, die
durch einmaliges Schleifen ohne
Spachtel bearbeitet wurde. Schleif-
spuren (Rillen) und Poren dtirfen noch

sichtbar sein.”

® 4.3 Feingeschliffen: Feingeschliffen ist

die Benennung fiir eine Oberfléiche, die
durch Schleifen, anschliesendes
Spachteln, falls erforderlich, und Fein-
schleifen bearbeitet wurde.”

® 4.4 Poliert (Naturpolitur): Poliert ist
eine Benennung fiir eine Oberfléiche,
die durch Schleifen und Feinschleifen
mit feinsten Schleifmitteln bis zum
Glanz bearbeitet wurde.”

® 4.5 Gesdigt: Gesdgt ist die Benennung
fiir eine séigeraue Oberfldche ohne
weitere Bearbeitung.”

® 4.6 Ausgewaschen: Ausgewaschen ist
die Benennung fiir eine Oberfldche,
von der die oberste Feinmortelschicht
in einer Tiefe von mehr als 2 mm durch
Auswaschen entfernt wurde.”

® 4.7 Feinausgewaschen: Feinausge-
waschen ist die Benennung fiir eine

Oberfliiche, von der die oberste

Feinmértelschicht in einer Tiefe von
héchstens 2 mm durch Auswaschen
entfernt wurde.”

® 4.8 Gestrahlt: Gestrahlt ist die Be-
nennung fiir eine Oberfléche, von
der die oberste Feinmdértelschicht
durch Strahlen, z. B. mit Sand, Korund,
oder Wasser-Sandgemisch, entfernt
wurde”

® 4.9 Flammgestrahlt: Flammgestrahlt
ist die Benennung fiir eine Oberfldche,
von der die urspriingliche durch
hochgradiges Beflammen entfernt
wurde”

® ,4.10 Gebiirstet: Geblirstet ist die
Benennung fiir eine Oberfliche, die
mit Biirsten bearbeitet wurde.”

® ,4.11 Abgesduert: Abgesduert ist die
Benennung fiir eine Oberfldiche, von der
die oberste Feinmértelschicht durch

Behandlung mit Séiure entfernt wurde.”
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® ,4.12 Gespalten: Gespalten ist die
Benennung fiir eine bruchraue Ober-
fldche ohne zusdtzliche Bearbeitung.”

® ,4.13 Bossiert: Bossiert ist die Benen-
nung fiir eine Oberfléiche, die mit dem
Bossierhammer oder dem Setzeisen
bearbeitet wurde.”

® ,4.14 Gespitzt: Gespitzt ist die Benen-
nung fiir eine Oberfldiche, die mit dem
Spitzeisen bearbeitet wurde.”

® ,4.15 Gestockt: Gestockt ist die Benen-
nung fiir eine Oberflciche, die mit dem
Stockhammer bearbeitet wurde.”

® ,4.16 Scharriert: Scharriert ist die Be-
nennung fiir eine Oberfliiche, die mit
dem Scharriereisen bearbeitet wurde.”

(DIN'V 18500, 2006, S. 5, 6)

Einige Bearbeitungsarten werden im
Folgenden néher beleuchtet:

Beim Schleifen werden von der
Betonoberflache die erhdrtete Mortel-
schicht und Teile der Gesteinskérnung
abgetragen. Das grof3te Gesteinskorn
im Zuschlag muss immer um min-
destens 51 % seines Durchmessers
abgeschliffen werden, damit der
Gesamteindruck der Mineralien im
Betonwerkstein sichtbar wird und ge-
stalterisch wirken kann. Je nach Pro-
duktionsart und Bauteilgro3e werden
Betonwerksteine auf Schleifstrallen

oder mit Handschleifgeraten bearbei-

tet. Je hdher geschliffen der Beton- MR SR SR S R A

werkstein, d. h. je feiner die Schleifme- Abb. 2.14: Betonwerksteine im kalten Farbspektrum. Die Auswahl der geschliffenen Betonwerksteine
) ) ) ) ) ) zeigt die vielfdltigen Méglichkeiten der Gestaltung durch Variationen in der Verwendung von Gesteins-
dien sind, desto intensiver wird die kérnungen und Farbpigmenten.
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Abb. 2.15: Rotes Glasgranulat und Gesteins-
kdérnungen aus Carrara-Marmor als Zuschldge
geben dem weilSen, fein geschliffenen Beton-
werkstein Brillanz und Tiefe.

Farbigkeit der Betonoberfldche sein.
Dieser Vorgang wird Farbvertiefung
durch Oberflachenbearbeitung ge-
nannt. Eine feingeschliffene oder po-
lierte Betonwerkstein-Oberflache hat
eine glatte, glanzende, teils spiegelnde
und samtige Oberflache mit einer un-

vergleichlichen Haptik.

B Hinweis

Von allen Bearbeitungsarten ist
eine geschliffene oder polierte
Betonoberflache diejenige, die am
unempfindlichsten auf Verschmut-
zungen reagiert. Je rauer eine
Betonoberflache ist, desto anfalliger
ist sie fir von auB3en auf sie einwir-

kende Substanzen.
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Betonwerksteine mit farbigen Glaszu-
schldgen sind seit einigen Jahren eine
reizvolle Variante fir Wandverkleidun-
gen im Innenausbau. Splitt oder Granu-
lat aus Glas geben dem Betonwerkstein
eine intensive farbige Brillanz und Drei-
dimensionalitat. Die Sorge der vergan-
genen Jahre, dass zwangslaufig eine
Alkali-Kiesel-Reaktion auftritt, wenn
Betonwerkstein mit Glaszuschlagen
eingebaut wird, kdnnen die meisten
Hersteller mittlerweile aufgrund von
neuesten Erkenntnissen und Verfahren
in der Betontechnologie nahezu aus-
schlieBen.

Die Alkali-Kiesel-Reaktion ist ein
chemischer Prozess im Beton. Sie lauft
unter bestimmten Bedingungen zwi-

schen reaktiven Zuschlagstoffen und

Alkalien ab. Einige Gesteinskdrnungen,
wie z.B. Grauwacke oder auch Glas-
splitt, werden durch Zement als Trager
von l6slichen Alkalien destabilisiert. Die
Alkalien 16sen Kieselsaure aus den Ge-
steinskdrnungen oder dem Glassplitt
heraus. Die Kieselsaure quillt zu Alkalisi-
likatgel auf und zerstort das Betongefi-
ge. Diese VolumenvergroBerung fiihrt
im Beton zu Rissen und Dehnungen bis
hin zu Ausbriichen der mineralischen
oder glasernen Zuschldge aus dem
Zementstein. Damit die oben beschrie-
bene Reaktion aber stattfinden kann,
ist ein Katalysator nétig: Entweder um-
gibt das Betonbauteil eine stetige,

hohe Luftfeuchtigkeit von tber 80 %,
oder es wird haufig mit flieBendem

Wasser beaufschlagt. Manchmal dauert
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Abb. 2.16: Detailansicht einer Waschbeton-Oberfldche

es Jahre, bis die Schaden sichtbar wer-

den. Die Alkali-Kiesel-Reaktion lauft nur

an, wenn nachfolgende Faktoren

gleichzeitig vorliegen:

® potenziell reagierende Gesteinskor-
nungen oder Glaszuschlage

® hohe Konzentration von I8slichen
Alkalien im Zementstein

e dauerhafte Feuchtigkeit im und um

den Beton

Wird Blockbeton gegattert, d. h. aufge-

sagt, entsteht eine sdgeraue Beton-

oberflache - eine Art der Oberflachen-
behandlung, die nur duBerst selten als
Gestaltungselement verwendet wird.
Der Begriff Waschbeton leitet sich
von den Bearbeitungsarten Ausgewa-
schen und Feinausgewaschen ab.
Stadtmobel, Fassadenelemente, Au-
Bentreppen und Pflanzkiibel wurden
und werden aus Waschbeton herge-
stellt. Auch der Fotobeton basiert in
seiner Herstellungsart auf dem Prinzip
des Auswaschens einer Betonoberfla-

che (Nadheres dazu in Kapitel 7).

Abb. 2.17: Das Gemeindezentrum der St. Petri Kirche in Magdeburg wird von
einer tragenden Stiitzen-Riegel-Konstruktion aus abgesduerten Betonfertig-
teilen geprdgt.

Eine abgesduerte, beige Beton-
oberflache dhnelt einem Sandstein.
Bauteile aus Beton in dieser Materialitat
werden oftmals bei der Sanierung von
historischen Gebduden anstelle eines
Natursteins eingesetzt.

Das Bossieren, das Spitzen, das
Stocken und das Scharrieren erfolgen
mit Werkzeugen, wie dem Bossierham-
mer, dem Spitzeisen, dem Stockhammer
und dem Scharriereisen, und werden
traditionell von Steinmetzen ausgefiihrt.

In den vielen Landesteilen der Bundes-
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Abb. 2.18: Rathaus in Bensberg

republik Deutschland hat die Bearbei-
tung von Betonoberflachen einen sehr
unterschiedlichen Stellenwert. In Stid-
deutschland schétzen Architekten und
Bauherren die steinmetzmafige Bear-
beitung von Beton mehr als im Norden.
Das bemerkenswerte Rathaus in
Bensberg wurde entgegen dem damals
vorherrschenden Zeitgeist der niichter-
nen Rasterbauten nach Planen des
Pritzker-Preistragers Gottfried Bohm
1965 bis 1967 im ersten Bauabschnitt
und 1969 bis 1971 im zweiten Bauab-

schnitt erbaut. Die Betonoberflache ist
sowohl auf3en als auch innen in auf-

wendiger Handarbeit gestockt.

2.3 Architekturbeton

Architekturbeton steht als eigenstandi-
ger Begriff fur ein Bauteil aus Beton,
dessen Oberflache in seiner Materiali-
tat bewusst in das Gestaltungskonzept
eines Gebaudes oder eines Raumes

einbezogen wurde und das immer indi-

viduell gefertigt wird. Das kann sowohl
eine glatte, z.B. an den Sichtbetonklas-
sen SB 1 bis SB 4 des DBV/BDZ-Merk-
blatts Sichtbeton (2004) orientierte, als
auch eine bearbeitete oder strukturier-
te Betonoberflache sein.

Das FDB-Merkblatt Nr. 8 tiber Beton-
fertigteile aus Architekturbeton defi-
niert Architekturbeton wie folgt:,,Die
Betonfertigteile sind als Gestaltungsele-
ment der Architektur konzipiert und mdis-
sen deshalb hinsichtlich der Oberfléche,

Farbe und Form mit besonderer Sorgfalt
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Abb. 2.19: Ein frei stehender Kiichenblock aus Ortbeton gliedert den offenen Grundriss im Erdgeschoss eines Einfamilienhauses. Der helle Beton, der auf seiner
Oberfliche die Maserung der scigerauen, geflammten Schalungsbretter zeigt, steht in spannungsreichem Kontrast zu der dunklen, holzbeplankten Einbau-
Schrankwand mit ihrer glatten Front. Es wurden das Ceran-Kochfeld, eine indirekte Beleuchtung sowie eine Vertiefung fiir Kiichenkrduter eingearbeitet. Die
Arbeitsfldche ist geschliffen und mit einer Imprédgnierung oberflidchenbehandelt.

hergestellt werden! (FDB-Merkbl. Nr. 8,
2009, S. 1) Architekturbeton-Projekte
gibt es nicht von der Stange. Von allen
Beteiligten wird deshalb eine besonde-
re Sorgfalt und Hingabe bei der Her-
stellung eines Architekturbetons gefor-
dert, sowohl in der Planungsphase als
auch in der Ausfiihrung.

Beim Architekturbeton steht nicht
die Makellosigkeit einer Betonoberfla-
che im Vordergrund, sondern vielmehr
das gestalterische Potenzial des Betons
in der gesamten Bandbreite seiner
Materialitat. Dies kann durchaus auch
eine vermeintlich raue oder ruppige

Betonoberflache sein, wenn sie im

Kontext einer Gestaltungsidee steht

und so gewdlinscht wird.

2.4 Beton mit Mehrfachnutzen:
sog. Smart Material

Die Entwicklungen und Innovationen in
der Betontechnologie werden immer
rasanter und kreieren mittlerweile ei-
nen Baustoff, der neben seinen kon-
struktiven und gestalterischen weitere
spezielle Eigenschaften hat. Diese
Merkmale werden durch eine gezielte
Manipulation der zementaren Struktur

im nanoskaligen Bereich sowohl phy-

sikalisch als auch chemisch erreicht. Der
Beton wird dann als ein Baustoff mit
Mehrfachnutzen oder als ein Baustoff
mit multiplen Eigenschaften oder als
sog. Smart Material bezeichnet.
An dieser Stelle werden 3 Betone
vorgestellt, die nicht nur aus 6kologi-
scher, sondern auch aus 6konomischer
Hinsicht in naher Zukunft an Bedeu-
tung gewinnen werden:
® Beton mit luftreinigenden Eigen-
schaften

® Beton mit selbstreinigender Ober-
flache

® Beton mit antibakteriellen Eigen-

schaften





